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Top-down e Sistema REP®: Tecnostrutture determinante nella

realizzazione della stazione metropolitana Garibaldi MM5 di
Milano

La linea deila metropolitana MMS df Milano si sviluppa st un percorso che, a costruzion
compieata,colleghed I stazori df Bignani o San S por i totale o 12,6 im ¢ 19

stazioni. Completamente automatizzata, senza conducente (drivertess) e ‘leggera’, ossia
con IIEIU e banchine piui piccoli (50 metri anziché i 110 delle tre linee esistenti), verra
aperta al Dubbllco in tre fasi distinte: 1a fase: Bignami-Zara, apertura febbraio 2013; 2a
fase: entro i aggiungono le stazioni di Isola e Ganbald; 3a fase: entro il 2015 si
completa la i o2 S Stod

La reaizzazione della stazione Garibald della nuova melropolian leggera automatioa

MMs Siro ha il cantiere pia linea. La
presenza del Passante Feroviario, sul fronte nord, e delle fondazioni del Terminal
passegger con Ia presenza dei parcheggi interrati degli edifici limitrofi, sullaltro lato,
hanno imposto limpiego di una procedura esecutiva di tipo to ~ letteralmente:
dallalto verso il basso - che consiste nela realizzazione delle parti supericri dell opera,
scavando sotto di esse per realizzare progressivamente quelle inferior, operando percio in
modo contrario a quanto avviene nomalmente.

La stazione Garibaldi, le cui opere civili sono state ultimate e sono in attesa di collaudo
con il passaggio dei treni a fine 2013, & stata cosiruita dall Associazione temporanea di
Imprese Garbi Liena 5. composta da Astaldi e Tomo.

Criteri Progettu;
Lintervento progettuale, sequito da Studio Tecon, Rocksoil & Alpina Spa, & stato di
indubbia complessita. Molteplici i fattori con cui i progeltisti hanno dovuto confrontarsi:
olte allinterferenza con strutture preesistenti in stretta adiacenza alle opere da realizzare
e allimpossibilita di realizzare tiranti sotto gli edifici e sul lato del Passante Ferroviario
‘dobbiamo annoverare

- il forte impatto della cantierizzazione sulla mobilita cittadina;

- gli scavi profondi con battenti idraulici elevati sia in fase di scavo che definitiva;

- le tempistiche ristrette per realizzare un'opera fortemente attesa sia dall Amministrazione.
che dalfopinione pubblica.

Gli obiettivi attomo a cui articolare Idea progettuale sono stati quindi facilmente
individuati:

- diminuire Vimpatto della cantierizzazione con Ia citta: non solo umore, polvers deviazioni
siradali, ma anche problematiche generate dalle vibrazioni di scavo, problema “iranti’

sotto proprieta private;

- oitimizzare il processo di costruzione: soddisfare le attese per la conclusione dellopera
in tempi ragionevoli ha condizionato e scelte progetiuali orientate ad accelerare il
processo costruttivo rendendolo piu sicuro e flessibile;

~ creare tutte le condizioni per la piena fattibilita dellopera in termini di cantierizzazione,
accessibilita di aree lavoro e sicurezza,

Tuto i i & tradoto 1 una sprura dslis pogetazions e els gestone dl cantrs sl
innovazione tecnologica, affidandosi a proced pur richiedendo una maggi

capacita orgamzzauva, assicurassero il ispetto. P tempi contrattuali e degli oot
economici comples:

Perla reahzzaz\cne deHa stazione Garibaldi della MMS5 si & quindi deciso di ricorrere al
sistema costruttivo top — down con un sovvertimento delfordine di esecuzione della
struttura dal tetto alle fondazioni e I'utilizzo di elementi struttural prefabbricati, le travi
Rep® Cls di Tecnostrutiure srl

Con questa strategia costruttiva si anticipa il getto della soletta superiore, si ripristinano i
sottoservizi e il traffico in superficie nel pil breve tempo possibile & quind si effettua lo
scavo e la costruzione dei manufatti sotto copertura.

A colloguio con I'ing. Simone Grosina di Astaldi SpA
Direttore cantiere MM5 Garibaldi

“Siamo scesi fino & -21 metri sotto il piano stradle  spiega ling. Simone Grosina, dove
abbiamo reailizzato if tampone di fondo per proteggere il manufatto dilacqua di felda.
Prima di procedere con gl scavi abbiamo costruito il livello soprastante: la sfida
consisteva nel idurre al minimo i tempi df costruzione utilizzando tecnologie struttural
studiate ad hoc per questo specifico intervento”

Il solaio di superficie & stato realizzato con Travi REP® CLS, giunte in cantiere gia dotate
di sponde laterli in calcestruzzo prefabbricato, con funzione di cassero a perdere, per il
getto integrativo.

*Questa tecnologia ha velocizzato la posa in opera della soletta e ha restituito elementi di
assoluto pregio anche sotto il profilo estetico, - questarea sara occupata dagli sp:
Commercial - razie i supenors Qualta Gela Suparc 0ol pefarcat iepatts &
caloestruzzo gettato in opera”

Perle altre due solette intermedie sono state di gabbie d'amatura preformate con Tralicci
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“Abbiamo lasciato una sezione di copertura \ibera, 'da cui abbiamo calato le gabbie: la
movimentazione e la posa nel punto previsto & avvenuta con limpiego di due soli muletti
industriali a elevata portata (12 tonn. ciascunc). Le armature sono state successivamente
connesse e montate le casseforme per effettuare i getti: in questo caso, il ricorso al
Sistema REP® di Tecnostrutture & legato soprattutto alla necess\ta di spostare
‘componenti di peso contenuto rispetto ad alri tipi di prefabbric

In questo modo, al contrario di quanto avviene con i classici preiabbncan abbiamo
ottenuto una struttura monolitica in calcestruzzo armato”.

Quali sono le agioni i queslo scalo tecnalogiche?
*La linea metropolitana é realizzata in project finaneing, percio & interssse dellA.Li
costruire in condizioni di certezza dei tempi, affidabilita delle strutture realizzate &
massima sicurezza in cantiere.

La scelta di strutture prefabbricate autoportanti é stata effettuata gid in sede di
progettazione preliminare, per minimizzare la durata del cantiere.

Il progetto esecutivo é stato definitivamente messo a punto con la consulenza di
Tecnostrutture®, che ha collaborato anche allottimizzazione del programma dei lavori e
allo studio della logistica di cantiere, affinché i prefabbricati giungesser in sito gia
conformati e sezionati in modo da poter essere movimentati dalle macchine a
disposizione"”.

Quali vantaggi sono connessi all'impiego del Sistema REP®?
Gz allutoportanze dele srtturs, possiamo inizlers o soav prima ch I
sia giunt

Inoltre, if numero delle unita attive in cantiere & stato notsvulmsms confonic, con ura
slgluﬁcallva riduzione dei rischi & degli oner connessi alla si

antiere presenta anche interessanti risvolti sotto il profilo !ecnoluglcu ad osompio, por
gs!lars e travi a elevato contenuto di acciaio, abbiamo dovuto studiare un'apposi
‘miscela di calcestruzzi ad alta resisterza.
Personalmente, rispetto a un top-down tradizionale, ritengo che la gestione di un cantiers
con elementi prefabbriceti evoluti dia maggiori soddisfazioni dal punto di vista
professionale”.

I lavori sono iniziati nell'agosto 2008, con Ia realizzazione dei diaframmi.
La consegna dei componenti del Sisterna REP® Tecnostrutture & iniziata nel febbraio
2009 & completata a fine 2009, nel rispetto di precise tempistiche poiché il cantiere non
disponeva di spazi di stoccaggi

Mediamente, per realizzare un livello, & stato impiegato non pid di un mese e mezzo. Le
strutture sono state completate a fine 2010.
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Tecnostrutture srl, azienda di Noventa di Piave (VE) specializzata nel settore delle

strutture miste acciaio-calcestruzzo, & stata coinvolta nella fomiture i travi Rep® come
travi principali di impalcato e travi di cordolo laterali utilizzate per la Gostruzione con
sistema top-down dela stazione di porta Garibaldi. La societa veneta che dal 2000 aveva
iniziato il consolidamento dei prodotti del Sistema Rep®, ampliandone tecnologie, processi
di calcolo e produzione, ha nel 2013 dato vita ad una tecnologia cestruttiva di nuova
generazione NPSSSYSTEM, evoluzione delle strutture autoportanti miste, pil performante
e ad elevata resistenza sismica.
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